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; ;,1 :..,:'.lie moguieg udecaja rada odlagaliSta neopasnog otpada o,Totovec'o u blizini naseda

--:-,r;. riz 2.ak obliZnjih naseljenih mjesta provedeno je matematidko modeliranje Sirenja

: -* :,: i - '. :,*lika kao jednog od dominantnih plinovitih onedi5dujuiih wari koji se tazvijaiu radom

:-:r:i37:i odlagalista. Modeliranje je provedeno s US EPA AERMOD VIEV/ programom

-;.:, :"r.;,ortmentol- USA) koji sadrZi napredne disperzijske modele Sirenja polutanata u

: { : . i ii ..s:ror i podataka o emisijama izvor4 podataka o konfiguraciji terena te meteorolo5kih

'-.-i:ia. \avedeni numeridki model standardni je model za predviilanje Sirenja onedi5denja

:ri:r:z::r--m u zraku u zadanim meteoroloSkim uvjetima" terenu, vrsti onedi5iujude f.:rari iz

:uli:iir:r izvora onedi56enja - dimnjaka otvorenih ili poluotvorenih deponija, plamenik4

:,::.ri- Jeponija i sl. Program je u sluibenoj uporabi u SAD odobren od US EPA (Agenciie za

:irirf. ckerlisa) te je kao takav prihvaden i u na5em regulatornom sustavu. Model se bazira na

,..si,.:.;-i Gaussovoj kriwlji ovisnosti koncentracija s udaljeno5du, s tim da je pro5iren na dvije

::, Jir:renzije. a u sebi ukljuduje dodatne modifikacije uzrokovane stohastidkim pona5anjem

.:** . s:i:e kako pri tlu tako i po visini, utjecaj okolnog reljefa kao i vedih gradevina u okolici

:-- : ii Tako je moguie predvidjeti raspodjelu koncentracija onediSiuju6e fvari u ravninskom

r-i-i,-rr-.. najcesie pri tlu, tj na podlozi karte, te na bilo kojoj visini. U model se moZe ukljuditi

j;- - I :1rkro taloZenje onedi5dujudih tvari te djelovanje turbulencija nastalih strujanjem zraka

.:--=j- r:cih objekata u blizini izvor4 koji imaju za posljedicu naglo,,poniranje" polutanata

Pnmi,ienjeni zakoni i ProPisi
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Z,:-rion o zaStiti okoli5a INN br. 80i13)

Zai.-.,n o zaititi zraka (NN 130/l l, 47114)

Zaxon o odrZivom gospodarenju otpadom (NiN 94113)

p:ar ilnik o naiinima i uvjetima odlaganja otpad4 kategorijama i uvjetima rada za

,roiagaliSta otpada (l\rN 1 17107, llll1l,17ll3,62113)
Uredba o razinamaonediSduju6ih wari u zraku (NN I l7ll2)
Prar ilnik o pradenju kvalitete zraka (NN 3/13)

L redba o granidnim vrijednostima emisija onedi56ujudih wari u zrak iz stacionarnih

izrora GN 21107)



L,,rrhecija

-,.:,".1i:,1-.t. lilpasnog otpada,,Totov€c" se nalazi sjeveroistodno

; ::r l'rrie;t-ia lokacije smjeStaja odlagali5ta -neopasnog otpada

inr*j j1r. e :nh.azan,: je na Slici 2.

S,:: ikn-rZenja lokacije smjedtaja odlagali5ta neopasnog otpada

od naselja Totovec. Prikaz

dan je na Slici 1., a uLe



LZe pr*az lokacije smje5taja odlagali5ta neopasnog otpada

n&0 nu -n r prrikazanih slika vidljivo odlagali5te neopasnog otpada smje5teno je u prostoru koji

pa rnto' m$stl:n- u dijelu prostora koji je namijenjen poljoprivrednoj proizvodnji, s najbliiim

ilflu4ll T,cmn ec juino od odlagaliSta te Ivanovec sjevemo od odlagaliSta.



lil*,ir -'* iJl:

Fru{rprus[el ke modela

,,' r,cd :?r e re remeljeno na ulaznim podacima o koncentracijama sumporovodika koje su

ir: ,*rrrrc :-r :unarima za otplinjavanje na tijelu (lokaciji) odlagali5ta. Mjerenja su provodena

mli;rrrr: *.-i.S€.1no na sedam (7) bunara za otplinjavanje koji nose slijede6e oznake: 1,4,4a70
*.1 

",1 S-*a 3). Pozicije bunara za otplinjavanje dane su Gaus-Kriigerovim koordinatama u

pr-onA tJ UGRA#{I

ENA PLOHA SBunar 1
KOIU 5tTNIFI O

+
$elt&.&

Q
bw.*r,nl1A

{
ru

I

:,c,agaliSta za neopasni otpad ,,Totovec" s oznadenim mjernim mjestima (Bunari

:i'rranje s oznakama 1,4,4a7,7a,10 i l0a)

lL trz a
Ilrrrnflhs,rgr liite

Bnnar {a

Bunar 10
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rr ;.: ,-'n:.I"e mjemih mjesta te pripadajude Gauss-Kriigerove koordinate tih pozicija

Ornaka bunara:
Gauss-Kriigerove koordinate pozicija

X Y

Bunar -a 5134468 561 1884

Bunar I 5134484 5611892

Buner J 5 134480 561 1888

Buner - 5134464 561 1896

tsunar 10 5134448 5611892

Bunar 10a 5134452 561 i880

Bunar.{a 5134484 5611876

iq;:,u- :; :l; :r_iar anje predstavljaju todkaste izvore emisije polutanta koji su se unijeli u model.

,u r, ,r'yir: :nr': reiuna uzeto je da su otvori bunara za otplinjavanje na visini od oko 1,5 metara od

'"l-:*u rr:- '.i ;a te promjer otvora tih bunara jednak 0,15 m. Zabrzine strujanja plinova izbunara

)q::*ru :r :raranja) uzeto je da su manje od 0,1 m/s. Za potrebe izraduna u model treba unijeti

l"lrurmc s: '_,: izrora (u ovom sludaju bunara za otplinjavanje)'u kojih se Siri neki polutant.

,dli:-;li:*r :rr-:i izmjerenih vrijdnosti masenih emisija H2S iz navedenih bunara za otplinjavanje

riruilr ffi * - i.::,ii l. a vri_iednost kojih su unedene u maternatid,ki model.



"mrrrrru I \{asene emisije iz bunara za otplinjavanje mjerene tijekom proteklog perioda u 2013.

i :U14. godini

{,;u; _e :retrnerri prostor prakfidno ravan to se podaci o konfiguraciji terena nisu posebno

ffiurrdluanl iprryosavljen je Ev ,,flat" teren). Meteorolo5ki su podaci preuzeti od Naruditelja a

Isrl'qc ,c ruomnc rr,ftazana ruia vjekova kao jedna od osnova za aradu modela Sirenja predmetnog

mnrnnu|IUS :r:'iJinla-

masene emisije HzS (S/hl

Bunar 1 Bunar 4 Bunar 7 Bunar 10 Bunar 4 a Bunar 7 a Bunar 10 a

:uncianrr lJl l 0,354 o,432 0,393 0,393 3,53s

,ruryi* llli 0,354 4,432 2,985 3,339 0,000
Itrfrx#l .r:- I 0,130 o,475 3,947 0,196 0,153

r,.rmarn ]! -i 0,200 o,490 0,009 0,355 0,224

:flloiram l[i3 o,747 0,533 0,537 0,340 o,367 0,130 o,249
ilimnltt l::j 0,183 0,547 0,223 0,224 0,157 0,035 0,t70
llmsrn ]j3 < 0,1 o,295 0,105 0,393 0,393 0,190 0,190

uruumrr 15iJ 0,150 0,155 0,148 3,924 4,129 0,135 o,729

mrnn lliS < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1

liiiumm lli-3 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 2,L12 < 0,1

mrnron ll 5 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 L4,922

rurnrunrm l!i-3 <o,7 < 0,1 33,660 < 0,1 < 0,1 < 0,1 22,632

llriliincjsn :{i4 < 0,7 <0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
,,rrruritriim lfi'l < 0,1 < 0,1 44,250 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1

uru*s ili8 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1

:nrmmr trti{ < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1

wflrl[fln IIi4 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1

lllumr llit < 0,1 < 0,1 17,L88 22,797 t,442 <o,L < 0,1

,mmqn Ti.t < 0,1 < 0,1 34,229 22,937 L,444 < 0,1 r,972
tiituUtrrmr'l[c fli4 < 0,1 <4,! 7344 7,484 0,709 < 0,1 o,757

Wl|isn Ii! < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 <o,L < 0,1 < 0,1

l0
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i, :: ',. eiio\.a za period 1981-1990 na postaji VaraZdin.

,i" il-.i, ;;Ei:,r,-:r odredenih jadina i pripadnih pravaca vjetra pikazana je grafidki na ruZi

i1g1y! ',*, i :,- o::-li \-araidin tijekom godine podjednako su zastupljeni vjetrovi od J do Z smjera, a

111rur- ; :-S!- snjera. VaraZdin je smjesten u nizini rijeke Drave. Otvoren teren omoguiuje

11 r rL rgrl-:'{,* .;eiliosr iz gotovo svih smjerova. Vjetar je parametar od primarne YaZnosti za

lrln1,,"ri*riri, 1 : i € .iu plinovai destica(kaoimirisa),kojimogubitiunekimsludajevimazna1Eni

illlllfli1]u,,ulli illi- , ];

:!r.trr rr".- -.,:denim ulaznim podacima, ukljudivo i mikrometeorolo5kim podacima

,!11ril11' ur*: "* :-1 i:kaci_iu generirane su krivulje raspodjele maksimalnih jednosatnih

lu,'nilurrilriffi:.:':,; L :':: s'einih jednosatnih koncentracija, maksimalnih dnevnih (24-satnih)

Lil,,flrrilurllriri:*r*':sL- ': :r:s-isinih dnevnih (24-satnih) koncentracija sumporovodika (H2S) u ravnini na

i iinuri .,.,' -,cr:r:: r,i:la (u zoni disanja), a slike tih raspodjela dane su u grafidkom prikazu

nrn:tiliuLuullliu]ll;li -'JJr-:'d: ;i: g modeliranja Sirenja polutanata u slijededem poglavlju.

11



Grnffii erikrz rer,rltaita matematiikog modeliranja Sirenja polutanata

ilriln sii c o nasravL-u dane su raspodjele pojedinih.polutanata tf okolini bududeg uredajaza

mmru u oqadnih voda i to:

":q,"', i Raspodjela maksimalnih satnih koncentracija sumporovodika (H2S)

ffrn u Rasprodjela prosjednih satnih koncentracija sumporovodika (H2S)

t.-'Ehn * R.usprodjela maksimalnih dnevnih koncentracija sumporovodika (HzS)

fi8ru f, Raspodjela prosjeEnih dnevnih koncentracija sumporovodika (HzS)

t2



l,rlb{ilfrndr&

-ql fimrr rr:.-rnr[,& proraiuna mole se odekivati da maksimalne satne koncentracije

mr"'nrnmmnnn*-:rciifrur H:S r : podrudjima boravka ljudi mogu rijetko i iznimno dosezati granidnu

qu,rlrrrom,umrr :.c - *.gm-'. Pri tom su prosjedne satne koncentracije, kao i maksimalne i prosjedne

niluull,..rflr *"nruxmmruiije- sumporovodika znaEajno niZe od naprijed navedenih to se ukupno moZe

x$err, &f, fru {,rn-:l:m'aci-ie sumporovodika u okolini odlagali5ta komunalnog otpada u skladu s

. 'wftmmn r :MmmLa rrneci5cujudih wari u zraku (NN 117/12)

-'iiummismr ilwr n*r2e se zakljuditi da je utjecaj na okolis u pogledu izlaganja sumporovodiku

mnrnuiiffinrmln', :E :n:li-{ te da se odekuje da ie u obliZnjim naseljima u okolini odlagali5ta

iillll0nMtilrrr{: mEu$e Totor-ec kakvoda atmosfere u pogledu opteredenja sumporovodikom biti i

UUltttUillH mt,g *' wu*g]nte-

Voditelj laboratorija

i, ir, ill

I .,'. t'

t3



ftwiri l

fiiilnmllmdtffi{l rmmrtrmi- srEf,] ko.rcentracija sumporcvodika (H2S) u okolini odlagalista
t& iltri{rmm su -:itr'r€c". pored n6e{ja Totovec
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4ileilnmdfffim lr:ail$lr F setnjh koncefitracua sumporovodika (H2Sl u okolini odlagalista
ltL ,Irftniimrffr srcd *trYec', pored naselja Totovec
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F.spodF a maksimalnih dnevnih koncentraciia sumponovodika (H2S) u okotini odlagali6ta
za neopasni otpad "Totovec", poed naseua Totovec l
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