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Lvod

orocjene moguceg utjecaja rada odlagaliﬁta} neopasnog otpada ,,Totovec* u blizini naselja
weovec. na zrak obliZznjih naseljenih mjesta provedeno je matematicko modeliranje Sirenja
sumnorovodika kao jednog od dominantnih plinovitih onetiséujucih tvari koji se razvijaju radom
~redmetnog odlagalista. Modeliranje je provedeno s US EPA AERMOD VIEW programom
Iakes Emvironmental, USA) koji sadrzi napredne disperzijske modele Sirenja polutanata u
~koliz na osnovi podataka o emisijama izvora, podataka o konfiguraciji terena te meteoroloskih
“ktora. Navedeni numericki model standardni je model za predvidanje Sirenja oneCiS¢enja
disperzijom u zraku u zadanim meteoroloskim uvjetima, terenu, vrsti oneCiscujuce tvari iz
razli¢itih izvora oneGis¢enja — dimnjaka, otvorenih ili poluotvorenih deponija, plamenika,
hazena. deponija i sl. Program je u sluzbenoj uporabi u SAD odobren od US EPA (Agencije za
zatitu okolisa) te je kao takav prihvaéen i u naSem regulatornom sustavu. Model se bazira na
«lzsicnoj Gaussovoj krivulji ovisnosti koncentracija s udaljenoScu, s tim da je prosiren na dvije
i i dimenzije. a u sebi ukljutuje dodatne modifikacije uzrokovane stohastickim ponaSanjem
==mosfere kako pri tlu tako i po visini, utjecaj okolnog reljefa kao i vecih gradevina u okolici
vorz. Tako je moguée predvidjeti raspodjelu koncentracija oneciS¢ujuce tvari u ravninskom
~resicku. najcedée pri tlu, tj na podlozi karte, te na bilo kojoj visini. U model se moZe ukljuditi
om0 i mokro taloZenje onegiséujucih tvari te djelovanje turbulencija nastalih strujanjem zraka
~medu vedih objekata u blizini izvora, koji imaju za posljedicu naglo ,,poniranje® polutanata
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Primijenjeni zaKoni i propisi

» Zakon o zadtiti okolisa (NN br. 80/13)

« Zakon o zadtiti zraka (NN 130/11, 47/14)

» Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

e Pravilnik o nadinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 117/07, 111/11, 17/13, 62/13)

e Uredba o razinama one&iséujuéih tvari u zraku (NN 117/12)

» Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 3/13)

e+ Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onegis¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih

izvora (NN 21/07)
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wizga e neopasnog otpada ,,Totovec™ se nalazi sjeveroisto¢no od naselja Totovec. Prikaz

Sreg owrufenja lokacije smjeStaja odlagalista -neopasnog otpada dan je na Slici 1., a uze

skrudemje prikazano je na Slici 2.




Sy T UZze prikaz lokacije smjestaja odlagaliSta neopasnog otpada

Saw S0 e = prikazanih slika vidljivo odlagaliste neopasnog otpada smjesteno je u prostoru koji
e s maselen. u dijelu prostora koji je namijenjen poljoprivrednoj proizvodnji, s najblizim

mses e T otowvec juzno od odlagalista te Ivanovec sjeverno od odlagalista.
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Precpestavke modela

Wisie remie je temeljeno na ulaznim podacima o koncentracijama sumporovodika koje su
mereme nz bunarima za otplinjavanje na tijelu (lokaciji) odlagalista. Mjerenja su provodena
wtmmpur miesedno na sedam (7) bunara za otplinjavanje koji nose slijedece oznake: 1, 4, 4a 7,

“w 0 = (Slika 3). Pozicije bunara za otplinjavanje dane su Gaus-Kriigerovim koordinatama u
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Silke © Pz odlagalista za neopasni otpad ,,Totovec™ s oznacenim mjernim mjestima (Bunari

=z weoliniavanje s oznakama 1, 4, 4a 7, 7a, 101 10a)



“amicz | Oznzke mjernih mjesta te pripadajuce Gauss-Kriigerove koordinate tih pozicija

e Gauss-Kriigerove koordinate pozicija
X Y

| Banar 7a 5134468 5611884
Banar 1 5134484 5611892
Bunar 4 5134480 5611888
Bumar 7 5134464 5611896
Bunar 10 5134448 5611892

| Bunar 10a 5134452 5611880

T Bunar 4a 5134484 5611876

Sumar 2z oplinjavanje predstavljaju tockaste izvore emisije polutanta koji su se unijeli u model.
i puememe proracuna uzeto je da su otvori bunara za otplinjavanje na visini od oko 1,5 metara od
musme fie %= da je promjer otvora tih bunara jednak 0,15 m. Za brzine strujanja plinova iz bunara
‘e oipimjavanja) uzeto je da su manje od 0,1 m/s. Za potrebe izratuna u model treba unijeti
museme @misie izvora (u ovom sluCaju bunara za otplinjavanje) iz kojih se $iri neki polutant.
S prikaz izmjerenih vrijdnosti masenih emisija H,S iz navedenih bunara za otplinjavanje

A e w Tebliici 2. a vrijednost kojih su unesene u matematicki model.




@nice 2. Masene emisije iz bunara za otplinjavanje mjerene tijekom proteklog perioda u 2013.

1 2014. godini .
masene emisije H2S (g/h)

\ Bunar 1 Bunar 4 Bunar 7 Bunar 10 Bunar4 a Bunar7a Bunar 10 a
shecam 2013 | 0,354 0,432 0,393 0,393 - 3,535 -
w0713 0,354 0,432 2,985 3,339 - 0,000 -
T 2013 0,130 0,475 3,941 0,196 - 0,153 -

| Ty 2013 0,200 0,490 0,008 0,355 - 0,224 -

: swivamy 2023 | 0,147 0,533 0,537 0,340 0,367 0,130 0,249
ligrzmy 2073 Y 0,183 0,547 0,223 0,224 0,157 0,035 0,170
ey 2013 <0,1 0,295 0,105 0,393 0,393 0,190 0,190

| ceowez 2013 0,150 0,155 0,148 3,924 0,129 0,135 0,129

| g 2013 <01 <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <01

| i 2013 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2,112 <0,1

| rumen 2073 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 14,922

| e 2013 <0,1 <0,1 33,660 <0,1 <01 <0,1 22,632

| e 2014 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01

p—y <0,1 <0,1 44,250 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
iugae 107 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

| ey D074 <0,1 <01 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1
iy 202 L <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
iy 2072 <0,1 <0,1 17,188 22,797 1,442 <0,1 <0,1
ey 074 <0,1 <0,1 34,229 22,837 1,444 <01 1,972
N 01 4 <0,1 <01 7,340 7,484 0,708 <0,1 0,757
s 024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

S = pr=dmetni prostor prakti¢no ravan to se podaci o konfiguraciji terena nisu posebno
walinal - pestpostavijen je tzv flat™ teren). Meteoroloski su podaci preuzeti od Naruditelja a
Mt s samo prikazana ruza vjetrova kao jedna od osnova za izradu modela Sirenja predmetnog

THESRIW I IhLEanta.
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Silie 4 Rufa vietrova za period 1981-1990 na postaji VaraZdin.

Jwstiima wiestalost odredenih jadina i pripadnih pravaca vjetra prikazana je graficki na ruZi
wemmme. Mz postaji Varazdin tijekom godine podjednako su zastupljeni vjetrovi od J do Z smjera, a
s = S-SS1 smijera. Varazdin je smjeSten u nizini rijeke Drave. Otvoren teren omogucuje

wedesmass wiestalost iz gotovo svih smjerova. Vijetar je parametar od primarne vaZnosti za

s~ &sperziju plinova i Cestica (kao i mirisa), koji mogu biti u nekim slu¢ajevima znacajni

g RS

smetsodme  navedenim  ulaznim  podacima, ukljuéivo i mikrometeoroloskim podacima

L2

lokaciju, generirane su krivulje raspodjele maksimalnih jednosatnih

t
| &)

T T
orosieénih  jednosatnih  koncentracija, maksimalnih dnevnih (24-satnih)

A
Jmsmeac e © prosjeénih dnevnih (24-satnih) koncentracija sumporovodika (H2S) u ravnini na

Wi 5 memarz od tla (u zoni disanja), a slike tih raspodjela dane su u grafickom prikazu

s masemanickog modeliranja Sirenja polutanata u slijedec¢em poglavlju.
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Gerafiikd prikaz rezultata matematickog modeliranja Sirenja polutanata

W wmmaz ¢ nasiavku dane su raspodjele pojedinih polutanata u okolini buduceg uredaja za
mmEScevame otpadnih voda i to:

“ka © Raspodiela maksimalnih satnih koncentracija sumporovodika (H,S)

“ka s Raspodiela prosjecnih satnih koncentracija sumporovodika (H»S)

s T Raspodjela maksimalnih dnevnih koncentracija sumporovodika (H2S)

“ka & Raspodiela prosjecnih dnevnih koncentracija sumporovodika (H>S)




Temeiem  s=mummma proratuna moZe se ofekivati da maksimalne satne koncentracije
sl H-S) o podrucjima boravka ljudi mogu rijetko i iznimno dosezati grani¢nu
wietmos »é T wem . Pri tom su prosjeéne satne koncentracije, kao i maksimalne i prosje¢ne
S womcsmerache. sumporovodika znadajno nize od naprijed navedenih to se ukupno moZe
wen e s womcentracije sumporovodika u okolini odlagaliSta komunalnog otpada u skladu s
Uneivonm @ reramama oneciScujucih tvari u zraku (NN 117/12)

e e angz moZe se zakljuditi da je utjecaj na okoli§ u pogledu izlaganja sumporovodiku -
weemtow zx okolis te da se oCekuje da ¢e u obliznjim naseljima u okolini odlagalista
Uy pacda Totovec kakvoca atmosfere u pogledu optere¢enja sumporovodikom biti i

M e GEEDOC)E.

Voditelj laboratorija

-~ Zeljko Radalj, mag.phys.
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imonines maesemasmin satnih koncentracija sumporovodika (H2S) u okolini odlagalista
o e e T onowec ™, pored naselja Totovec
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