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Mjerenja i analiza oneciS¢ujucih tvari u zraku Izvjestaj broj 214186-1
1. PROPISI, MJERNE METODE, STANDARDI
1. Zakon o zastiti okoli$a (NN br. 80/13),
- 2. Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14)
3. Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN br. 3/13)
i 4. Uredba o grani¢nim vrijednostima one€iS¢ujucih tvari u zraku (NN br. 117/12)
- 5. VDI 4320 Blatt 2 — Messung Atmosphdérischer Depositionen Bestimmung des
‘ Staubniederschlags nach der Bergerhoff — Methode (eng. Measurement of atmospheric
depositions - Determination of dust deposition according to the Bergerhoff method)
‘ 6. RU-I-01 Odredivanje ukupne taloZne tvari (Izdanje:1, vrijedi od: 01.10.2013.)
\
1.1.  Primjenjene grani¢ne vrijednosti oneéiﬁéujuéih tvari u zraku (GV)
H‘— Vrijednosti dobivene uzorkovanjem i analizama ukupne talozne tvari (UTT) te metala u UTT-u

usporedene su s grani¢nim vrijednostima propisanih Uredbom o razinama one€is¢ujucih tvari u zraku

r- (NN br. 117/12):

r PRILOG 1.
?__‘ Grani¢ne i ciljne vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja (dodijavanje
mirisom)

ﬁ )

E. Grani¢ne vrijednosti razina ukupne taloZne tvari (UTT) i sadrZaja metala u njoj

One¢iséujuca tvar 'Vrijeme usrednjavanja Grani¢na vrijednost (GV)
UTT kalendarska godina H350 mg/m2d ]
Olovo (Pb) kalendarska godina 100 pg/m2d

Kadmij (Cd) kalendarska godina 12 pg/m2d |
Arsen (As) kalendarska godina ’}4 pg/m2d ‘
Nikal (Ni) ‘kalendarska godina ”15 pg/m2d ‘
Ziva (Hg) kalendarska godina Hl ug/m2d !
Talij (T1) kalendarska godina 2 pg/m2d

0O-1-04, izd. obrasca 1.1 Stranica 4 od 13




Mjerenja i analiza onegi¢ujucih tvari u zraku Izvjestaj broj 214186-1

2. PREDMET ISPITIVANJA

2.1. Svrha mjerenja

Na temelju Ugovora s narutiteliem GKP CAKOM d.o.0. na jednoj lokaciji unutar odlagalista
neopasnog otpada ,,Totovec” provedeno je mjerenje koncentracije slijede¢ih parametara:
koncentracija ukupne talozne tvari (UTT) i metala u UTT-u. Uredbom o razinama onec¢is¢ujucih tvari
u zraku (NN br. 117/12), propisane su pojedine onecid¢ujuce tvari koje se mogu naci u zraku kao
posljedica rada odredenih tehnoloskih postrojenja i drugih izvora te njihove najviSe dopuStene
vrijednosti — grani¢ne vrijednosti (GV). Cilj mjerenja je uzorkovanje i analiza pojedinih
oneciS¢ujuéih tvari u zraku, mjerenjem koncentracije ispitivanih parametara. Dobivene koncentracije

usporeduju se s odgovarajuéim grani¢nim vrijednostima Uredbe (NN br. 117/12).

2.2.  Ispitivane one¢iS¢ujuce tvari
— koncentracija ukupne taloZne tvari, UTT (mg/m’d)
— koncentracija olova (Pb) u UTT-u (ug/m*d)
—  koncentracija nikla (Ni) u UTT-u (ug/m?d)
— koncentracija kadmija (Cd) u UTT-u (ug/m?d)
—  koncentracija talija (T1) u UTT-u (pg/m?d)
—  koncentracija Zive (Hg) u UTT-u (ug/m?d)
— koncentracija arsena (As) u UTT-u (ug/m?d)

p . 3 Ispitivani okoliS$ni uvjeti

— Temperatura zraka (°C)
— Tlak zraka (hPa)
— Relativna vlaznost zraka (%)

O-104, 1zd. obrasca 1.1 Stranica 5 od 13
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Mjerenja i analiza one€iS¢ujucih tvari u zraku Izvjestaj broj 214186-1

2.1.3. Kiratki opis tehnologije/procesa koja se nalazi u uzem krugu lokacije mjerenja

Ispitivanje kvalitte zraka obavlja se na lokaciji odlagalista neopasnog otpada ,,Totovec™. Predmetno
odlagaliste gospodari neopasnim otpadom u vidu sakupljanja, dovoza i zbrinjavanja dovezenog
otpada u tlo odlagalista. Prilikom redovnog rada, moZze se javiti odredena koli¢ina prasine koja se u

zrakom moze raznositi i $ire od odlagalista.

2.4. Mjerne metode

Postupak odredivanja ukupne talozne tvari (UTT) podijeljen je u dvije faze: uzorkovanje i analiza
uzoraka. Laboratorij tvrtke ANT d.o.0. akreditiran je za uzorkovanje ukupne taloZzne tvari, dok su
analize mase suhe tvari (UTT) i teski metali odredeni u vanjskom akreditiranom laboratoriju: |

Bioinstitut d.o.0.. R. Steinnera 7, 40000 Cakovec, ¢ije se analize nalaze u prilogu Izvjestaja.
Primjenjene metode za uzorkovanje UTT-a:

— Vlastita metoda: RU-I-01, izdanje 1 (prema VDI 4320 Blatt 2)*
Primieniene metode za analizu UTT-a i teSkih metala u UTT-u**:

— HRN EN 13657:2008*

* akrediirana metoda sukladno normi HRN EN ISO/IEC 17025:2007

** navedeni parametri odredeni su u vanjskom laboratoriju koji je akreditiran sukladno normi HRN
EN ISO/IEC 17025:2007

O-1-04, izd. obrasca 1.1 Stranica 6 od 13



Mjerenja i analiza oneci¢ujucih tvari u zraku Izvjestaj broj 214186-1

3. Popis mjerne opreme za uzorkovanje i analizu

Oprema za uzorkovanje UTT-a

Oprema: Stalak za sakuplja¢ za odredivanje UTT-a
Oznaka: ANT-I-01.4
Tip: Metalni
Visina: 1.5m
Zastita od ptica DA
Tip: Plasti¢ni
Sakuplja¢ Promjer: 11 cm
Visina: 15cm

Oprema za odredivanje okoliSnih uvjeta

Oznaka: ANT-E-10.1

Naziv: Digitalni termohigrobarometar
Proizvodac: Conrad El.

Tip: TE689NL

Serijski broj: -

Upotreba opreme za ispitivanje slijedec¢ih parametara:
ambijentalni tlak: mjerni raspon: 750 — 1100 hPa
okoli$na temperatura: mjerni raspon: -10 - +60 °C
rezolucija: 0,1°C
ambijentalna temperatura: mjerni raspon: -5 - +50 °C
rezolucija: 0,1°C
ambijentalna vlaga: mjerni raspon: 25 - 90 %
rezolucija: 1 %
okolidna vlaga: mjerni raspon: 25 —90 %
rezolucija: 1 %

Oprema za analizu UTT-a
Analiti¢ka oprema koja se odnosi na analizu uzoraka (odredivanje mase UTT-a i metala u UTT-u)

vezana je za vanjski laboratorij.
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\Mlizrenia i analiza onecis¢ujucih tvari u zraku Izvjestaj broj 214186-1

4. LOKACIJA UZORKOVANJA

_ zorkovanje je provedeno na lokaciji odlagaliSta neopasnog otpada ,, Totovec™ na jednom mjestu:

Prostor izmedu dviju laguna (MU-1-C/2)

Preporuke za odabir mjesta uzorkovanja dani su u standardu VDI 4320 Blatt 2:

|

Potrebno je osigurati nesmetano prirodno strujanje zraka oko sakupljata, a posebnu
pozornost treba obratiti na utjecaj vrhova brda, planina, rubova grebena, zgrada, drveca i sl.

Kad god je moguce, udaljenost pojedinog sakupljaca od nekog objekta bi trebala biti veca od
visine objekta, ili ako se radi o odredenoj prepreci, barem na udaljenosti dva puta vecoj od
wvisine prepreke.

Nz preporuCuje se uzorkovanje na granici tla i zraka, ve¢ se preporu¢a da visina uzorkovanja
~wde u rasponu od 1-2 m. Na taj naCin se znadajno smanjuje mogucnost sakupljanje
materijala koji nije porijeklom iz atmosfere. Pri uzorkovanju treba obratiti pozornost na
visinu vegetacije, a na viS§im nadmorskim visinama potrebno je voditi brigu o visini snijega.

%o postoji opasnost za kontaminacijom uzorka pti¢jim izmetom, potrebno je koristiti stalak
7z sakupljanje sa zaStitom protiv ptica. Lokacija uzorkovanja bi trebala biti takva da se

sorijedi upadanje liséa.

DeSmrane mjerna mjesta zadovoljavaju preporuke standarda VDI 4320 Blatt 2. Na slici 1 dan je

orkar smestzia uzorkivada na ranije opisanoj lokaciji uzorkovanja.
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Mjerenja i analiza onei¢ujucih tvari u zraku

Smjestaj
uzorkivaca UTT-a

Slika 1. Prikaz uzorkivada za UTT na lokaciji uzorkovanja MU-1-C/2

O-1-04, izd. obrasca 1.1
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5. REZULTATI

Tablica 1.

NARUCITELJ:
BROJ IZVJESTAJA:

BROJ PLANA MJERENJA:

GKP CAKOM d.o.o0.
1z 214186-1
214186

LOKACIJA UZORKOVANJA: Odlagaliste neopasnog otpada "Totovec"

MJESTO UZORKOVANJA:

OZNAKA UZORKA
DATUM UZORKOVANJA:

OKOLISNI UVJETI:

Prostor izmedu dviju laguna
MU-1-C/2
05.12.2014 - 08.01.2015

IzraCuni ispitivanih vrijednosti za mjersto uzorkovanja MU-1-C/2

Parametar Prije uzorkovanja Poslije uzorkovanja
& s=mperatura zraka (°C) 5 1
vieimost zraka (%) 95 88
: ek mraka (hPa) 1019 1031
SLIJEPA PROBA:
] Utvrdena koncentracija ot . Zadovoljava
Ommaka uzorka (mg/mzd) Kriterij (mg/m"d) (DA/NE)
MU-0-C 0 <4 DA
REFZLLTATI ANALIZE:
L %apma taloZna tvar (UTT)
i Utvrdena konzcentracija GV (mg I d) Zadovoljava
(mg/m’d) (prema Uredbi) (DA/NE)
Masa UTT-a 28,45 350 DA
Tedki metali u UTT-u
R i Utvrdena kor;centracija GV (ug T d) Zadovoljava
(ug/m’ d) (prema Uredbi) (DA/NE)
Olovo (Pb) 45,0796 100 DA
Kadmi (Cd) 0,0085 2 DA
Nikal (Ni) 2,8399 15 DA
Arsen (As) 0,0001 4 DA
- Taly (T0) 0,0181 2 DA
Zmva (He) 0,0005 1 DA

Stranica 10 od 13



\erena | analiza one€i$cujucih tvari u zraku Izvjestaj broj 214186-1

Sikz 2.Graficki prikaz usporedbe utvrdenih vrijednosti UTT-a na ispitivanim mjestim s graniénim
vrijednostima propisanih Uredbom (NN br. 117/12)

meg'm’d

MuU-1-C/2
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6. OCJENA REZULTATA MJERENJA

Dobiveni rezultati odnose se na uzorke koji su prikupljeni u razdoblju od 05.12.2014. do
08.01.2015.

»  Rezultat mjerenja koncentracije ukupne talozne tvari (UTT) na lokaciji MU-1-C/2 je ISPOD
grani¢ne vrijednosti (350 mg m™d™") propisane Uredbom o razinama one&iséujuéih tvari u zraku
(NN br. 117/12), a utvrdena koncentracija iznosila je 28,45 mg m™d!. Analiza metala u ukupnoj
waloznoj tvari na lokaciji MU-1-C/2 pokazuje da su koncentracije olova, kadmija, nikla, arsena,
walija i zive ispod ISPOD grani¢nih vrijednosti propisanih Uredbom o razinama oneéiséujuéih
tvari u zraku (NN br. 117/12).

lspitni izvjeStaj sastavili: IzvjeStaj pregledao:

Voditelj laboratorija:

2t d obwasca 1.1 Stranica 12 od 13



