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NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE
Ispitivanje kvalitete zraka — Totovec — IV turnus 2025.

1. UVOD

Na zahtjev narucitelja Eko-Monitoring d.o.0. Varazdin ugovoreno je ispitivanje
kvalitete zraka na lokaciji odlagali§ta otpada Totovec na podrugju Grada
Cakovca. Provedena su mjerenja 24-satnih  koncentracija plinovitih
oneciScujucih tvari amonijaka i sumporovodika. Planirana su &etiri turnusa
ispitivanja godiSnje kroz sva cetiri godi$nja doba u cilju utvrdivanja
koncentracija ovih spojeva u vanjskom zraku. Smjestaj lokacije uzorkovanja u
prostoru prikazan je na Slici 1.

¢ na Dravi
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"

Slika 1: Lokacija uzorkovanja: Odlagaliste otpada Totovec
(lzvor: Google Earth, 2021.)
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NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE
Ispitivanje kvalitete zraka — Totovec — IV turnus 2025.

2. ZAKONSKI PROPISI | GRANICNE VRIJEDNOSTI KVALITETE ZRAKA

Prema Zakonu o zastiti zraka (1), rezultati mjerenja usporeduju se s odredbama
Uredbe o razinama oneci§¢ujucih tvari u zraku (2), a nadin praéenja kvalitete
zraka, kao i validacija te obrada podataka provodi se sukladno Pravilniku o
pracenju kvalitete zraka (3).

Prema definiciji iz Zakona:

- graniCna vrijednost (GV) je razina onedi§cenosti koju treba postiéi u
zadanom razdoblju, ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne
postoji ili je najmanji moguci rizik od $tetnih uginaka na ljudsko zdravlje ifili
okoli$ u cjelini i jednom kad je postignuta ne smije se prekoraditi.

Prema Clanku 24. Zakona o zastiti zraka (1) kvaliteta zraka odredenog podrugja
svrstava se u dvije kategorije za svaki parametar koji se prati:

e | kategorija — Cist ili neznatno onediscen zrak (C<GV)
o |l kategorija —oneci$éen zrak (C>GV)

gdje je C izmjerena koncentracija, a GV granitna vrijednost.

GraniCne vrijednosti za amonijak i sumporovodik prikazane u Tablici 2. Ove
oneCisCuju¢e tvari se u vanjskoj atmosferi nalaze u takvim rasponima
koncentracija pri kojima se ne ogekuje utjecaj na zdravlje ljudi veé se vrednuiju
kroz utjecaj na kvalitetu Zivljenja na nekom podrugju.

Tablica 2: Grani¢ne vrijednosti koncentracija onegi§éujuéih tvari u zraku
s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom)

ik . Grani¢na Uéestglogt
Oneciséujucéa Vrijeme vrijednost dozvoljenih
tvar usrednjavanja (GV) prekoracenja
(N>GV u 1 god)
Sumporovodik, 1 sat 7 pg/m?® 24 puta/god.
H.S 24 sata 5 ug/m?® 7 puta/god.
Amr\mgak 24 sata 100 pug/m? 7 puta/god.
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NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE
Ispitivanje kvalitete zraka — Totovec — IV turnus 2025.

3. METODE MJERENJA

3.1. Amonijak

Koncentracije amonijaka u zraku odredene su spektrofotometrijski pomocu
Nesslerova reagensa. Kao apsorpcijska otopina za sakupljanje 24-satnih
uzoraka zraka sluZi blaga otopina (0.06 %) vodikova peroksida (4).

3.2. Sumporovodik

Koncentracije sumporovodika odredene su modifikacijom Buch-Stratmanove
metode koja se temelji na spektrofotometrijskom odredivanju nastalog
molibdenskog plavila (5).

Slika 2: Mjerna aparatura za uzorkovanje plinovitih onegigéujuéih tvari
na lokaciji odlagali$ta otpada Totovec
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NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE
Ispitivanje kvalitete zraka — Totovec — IV turnus 2025.

4. REZULTATI MJERENJA | RASPRAVA

4.1 Amonijak i sumporovodik

Amonijak i sumporovodik plinovite su oneti§éujuée tvari neugodna mirisa
karakteristicne za odlagali$ta otpada. U tablici 4.1.1 prikazani su zbirni rezultati
treCeg turnusa ispitivanja dnevnih uzoraka amonijaka i sumporovodika na
lokaciji odlagalista otpada Totovec na podrugju Grada Cakovca.

Mjerenja su provedena od 04.11. do 03.12.2025. godine. Iz praktiénih razloga
aparatura za prikupljanje uzoraka postavljena je unutar radnog prostora uz
glavni ulaz u ogradeni prostor odlagali§ta pod video nadzorom (slika 2).
Interpretacija rezultata radena je prema stroZim kriterijima za vanjsku
atmosferu.

Tablica 4.1.1: Zbirni rezultati lll turnusa mjerenja na lokaciji Totovec

Razdoblje: 04.11.-03.12.2025.

Onecidcujuca tvar (ug/m?) N Cer Cwm n>GvV
Amonijak 30 37 17,2 0
Sumporovodik 30 0,8 2,8 0

N — broj uzoraka

Csr — srednja izmjerena koncentracija

Cwm — najviSa izmjerena koncentracija

n>GV - broj prekoracenja dnevne grani¢ne vrijednosti

Tijekom IV turnusa ispitivanja izmjerene koncentracije amonijaka na lokaciji
Totovec krec¢u se u rasponu od 1,1 do 17,2 yg/m?, sa srednjom vrijednosti od
3,7 ug/m3. Istovremeno se izmjerene koncentracije sumporovodika kre¢u od
0,1 do najviSe 2,8 pg/m* sa srednjom vrijednosti od 0,8 ug/m3. Izmjerene
koncentracije onecig¢ujucih tvari u skladu su sa o&ekivanim vrijednostima koje
su zabilieZzene u prethodnim mjernim razdobljima na ovoj lokaciji. U
promatranom razdoblju nisu zabilieZzena prekoratenja dnevne (24-satne)
granicne vrijednosti za amonijak (GV= 100 pg/m?), kao ni prekora&enja dnevne
granicne vrijednosti za sumporovodik (GV= 5 ug/m?3).
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NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE
Ispitivanje kvalitete zraka — Totovec — IV turnus 2025.

U tablici 4.1.2 prikazani su rezultati mjerenja sumporovodika i amonijaka po
danima na odlagali$tu otpada Totovec, a isto je prikazano i graficki na slikama
411i4.1.2.

Tablica 4.1.2: Rezultati mjerenja sumporovodika i amonijaka (u ug/m®)
na odlagali$tu otpada Totovec po danima

IV turnus NH; H.S
2025. ug/m®  ug/m®
4 stu 3,6 0,2
5.stu 17.2 2,8
6.stu 7,0 0,3
7.stu 2,6 1.1
8.stu 2,6 1,1
9.stu 2,6 1,1
10.stu 1,1 0,2
11.stu 6,4 1,3
12.stu 40 0,7
13.stu 34 0,5
14.stu 3,2 0,8
15.stu 3,2 0,8
16.stu 3,2 0,8
17 .stu 4.0 0,9
18.stu 4.0 0,9
19.stu 1,3 0,2
20.stu 1,8 0,4
21.stu 2.4 1.1
22.stu 2,4 1.1
23.stu 2,4 1,1
24 .stu 2,2 0,4
25.stu 5,4 0,8
26.stu 8,1 0,9
27 stu 51 0,8
28.stu 1,8 0,8
29.stu 1,8 0,8
30.stu 1.8 0,8
1.pro 2,5 0,1
2.pro 3,6 0,3
3.pro 1,5 0,8

Legenda: NHs — amonijak;
H2S — sumporovodik
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NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE
Ispitivanje kvalitete zraka — Totovec — IV turnus 2025.
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Slika 4.1.1: Kretanje srednjih dnevnih koncentracija amonijaka (ug/m3)
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Slika 4.1.2: Kretanje srednjih dnevnih koncentracija sumporovodika (ug/m?)
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NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE
Ispitivanje kvalitete zraka — Totovec — IV turnus 2025.

5. ZAKLJUCAK

Prema rezultatima mjerenja koncentracija amonijaka i sumporovodika u
vanjskom zraku na lokaciji odlagali$ta otpada Totovec tijekom IV turnusa
ispitivanja u razdoblju od 04.11. do 03.12.2025. godine slijedi:

1. Izmjerene razine onedi¢enja amonijakom i sumporovodikom u skladu
su sa ocekivanim vrijednostima obzirom na lokaciju, godi$nje doba i
primijenjenu metodologiju mjerenja. Ovu opasku treba uzeti uvjetno
obzirom da se radi o kratkom vremenskom razdoblju uzorkovanja.

2. Tijekom ovog turnusa ispitivanja nisu zabiljezena prekoragenja dnevne
(24-satne) granicne vrijednosti za ispitivane one¢i§cujuce tvari amonijak
odnosno sumporovodik.

3. Na utjecajnom podru¢ju odlagali$ta otpada Totovec ne odekuje se

narusavanje kvalitete Zivlienja odnosno dodijavanje mirisom pod
uvjetima kakvi su zate€eni prilikom ovog turnusa ispitivanja.
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NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE
Ispitivanje kvalitete zraka — Totovec — IV turnus 2025.
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NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE
Ispitivanje kvalitete zraka — Totovec — IV turnus 2025.

DODATAK:

- METAPODACI: Podaci o mrezi, Podaci o postaji,
Informacije o mjernoj tehnici po onecis¢ujucim tvarima

- Rjesenje Ministarstva zastite okoliSa i zelene tranzicije o dozvoli za
obavljanje djelatnosti Pracenja kvalitete zraka

- Potvrda o akreditaciji HAA br. 1127

| PODACI O MREZI

[.1. Naziv Monitoring odlagali$ta komunalnog
otpada Totovec

I.2. Kratica

[.3. Tip mreZe Lokalna, mjerenja posebne namjene

1.4. Tijelo odgovorno za upravljanje mreZzom

1.4.1. naziv GKP Cakom d.o.o0.

[.4.2. ime odgovorne osobe Lidija Mise-JalSovec, dipl.oec.

1.4.3. adresa Mihovljanska 10, Mihovljan
HR-40000 Cakovec

1.4.4. broj telefona i faksa 040/372 400; fax: 040/ 372 466

1.4.5. elektronska posta cakom@cakom.hr

1.4.6. interent adresa www.cakom.hr

|.5. Obavijest o vremenu UTC +1 (CET)
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NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE

Ispitivanje kvalitete zraka —

Totovec — 1V turnus 2025.

Il PODACI O POSTAJI

[l.1. Opéi podaci

[1.1.1. Ime postaje

Totovec

[1.1.2. Ime grada-naselja

Cakovec

I.1.3. Nacionalni ili lokalni broj ili oznaka

I.1.4. Kod postaje

[1.1.5. Ime struéne institucije koja
odgovara za postaju

Nastavni zavod za javno zdravstvo
Primorsko-goranske Zupanije

I1.1.6. Tijelo ili programi kojima se
dostavljaju podaci

Eko-Monitoring d.o.0. Varazdin
GKP Cakom d.o.o.

Il. 1.7. Cilievi mjerenja

zastita zdravlja ljudi

.8. Geografske koordinate

N 46°20'40" E 16°26'54" 161 m/nm

1
1
H. 1.9. NUTS razina IV
. 1.10. Onedidcujuce tvari koje se mjere
(1SO kod)

H2S (5), NH3 (21)

Il. 1.11. Meteoroloski parametri koji se
mjere

Il. 1.12. Druge informacije

Il. 2. Klasifikacija postaje

Il. 2.1. Tip podrucja

Il 2.1.2. Prigradsko

Il. 2.2. Tip postaje u odnosu na izvor
emisija

I 2.2.2. Industrijska

Il. 2.3. Dodatne informacije o postaji

ll. 2.3.1. Reprezentativnost postaje

promjer:cca 1000 m u svim smjerovima

l. 2.3.2. Gradske i prigradske postaje

broj stanovnika: 15 000

Il. 2.3.4. Industrijske postaje

- tip industrije

Asoc. oznake: 256; SNAP oznaka: 09
Obrada i odlaganje otpada

-udaljenost od izvora/ podrugja izvora

0 m/ naizvoru

lll. INFORMACIJE O MJERNOJ TEHNICI PO ONECISCUJUCIM TVARIMA

Il.1. Mjerna oprema

[l 1.1. Naziv parametra

[H. 1.2. Analiti¢ka ili mjerna metoda

sumporovodik

spektrofotometrija

amonijak

spektrofotometrija

II.2 Znacajke uzorkovanja

I.2.1. Lokacija mjernog mjesta

dvoriste (Asocirana oznaka: 8)

[11.2.2. visina mjesta uzorkovanja

1,5m

I11.2.3. uestalost integriranja podataka

240 1mj

[1.2.4. vrijeme uzorkovanja

diskontinuirano

- Kraj izvjestaja o ispitivanju -
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| ZELENE TRANZICIJE

P/8200013

Uprava za klimatsku tranziciju

KLASA: UP/I-351-06/25-01/7
URBROJ: 517-03-3-1-25-2
Zagreb, 27. studenog 2025.

Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije, na temelju ¢lanka 40. stavka 2. i ¢lanka 96.
Zakona o opéem upravnom postupku (Narodne novine, broj 47/09 i 110/21) te ¢lanka 62.
Zakona o zatiti zraka (Narodne novine, broj 127/19, 57/22 i 136/24), povodom zahtjeva
ustanove NASTAVNOG ZAVODA ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE, KreSimirova 52a, Rijeka, OIB: 45613787772, zastupanog po ravnatelju Zeljku
LinSaku, OIB: 78588351699, za izdavanje dozvole za obavljanje djelatnosti pracenja kvalitete
zraka, donosi

RIJESENJE

I.  Izdaje se dozvqla NASTAVNOM ZAVODU ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-
GORANSKE ZUPANIE, Kre$imirova 52a, Rijeka, OIB: 45613787772, za obavljanje
djelatnosti pracenja kvalitete zraka prema metodama:

— HRN EN 14212:2025 (EN 14212:2024) — Odredivanje koncentracije sumporova
dioksida; SO2: do 1000 pg/m?

— HRN EN 14626:2025 (EN 14626:2024) — Odredivanje koncentracije ugljikova
monoksida; CO: do 100 mg/m?

— HRNEN 14211:2025 (EN 14211:2024) — Odredivanje masene koncentracije dusikovih
oksida; NO»: do 500 pg/m?, NO: do 1200 pg/m?

— HRN EN 14625:2025 (EN 14625:2024) — Odredivanje koncentracije ozona; O3: do 500
ng/m’

— VDI 4320 Part 2:2012 — Odredivanje ukupne taloZne tvari Bergerhoffovom metodom;
Granica kvantifikacije UTT: 3,8 mg/m’d

— HRNEN 15841:2010 (EN 15841:2009) — Odredivanje arsena, kadmija, olova i nikla u
taloZnoj tvari; Granica kvantifikacije As: 0,02 pug/m2d, Cd: 0,06 pg/m’d, Pb: 0,09
pg/m?d, Ni: 0,77 pg/m2d



ObrazlozZenje

NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANUE, KreSimirova 52a, Rijeka, OIB: 45613787772, zastupan po ravnatelju Zeljku
Linsaku, OIB: 78588351699 (u daljnjem tekstu: Zavod), podnio je 27. studenog 2025.
Ministarstvu zastite okolida i zelene tranzicije zahtjev da se obavljanje djelatnosti praéenja
kvalitete zraka, osim prema metodama utvrdenim u tocki I. rjeSenja Ministarstva zagtite okolisa
1 zelene tranzicije KLASA: UP/I-351-05/25-04/2, URBROJ: 517-03-3-1-25-2 od 10. oZujka
2025., odobri i prema aZuriranim metodama mjerenja: HRN EN 14212:2025 (EN [4212:2024)
- Odredivanje koncentracije sumporova dioksida; SO2: do 1000 pg/m?, HRN EN 14626:2025
(EN 14626:2024) —~ Odredivanje koncentracije ugljikova monoksida; CO: do 100 mg/m?, HRN
EN 14211:2025 (EN 14211:2024) — Odredwanje masene koncentracije dusikovih oksida; NOy:
do 500 pg/m?, NO: do 1200 pg/m® i HRN EN 14625:2025 (EN 14625: 2024) — Odredivanje
koncentracije ozona; Os: do 500 pg/m?.

Uz zahtjev Zavod je sukladno ¢lanku 64. Zakona o zadtiti zraka prilozio slijedeée
dokaze: Prilog Potvrdi o akreditaciji br. 1127 (KLASA: 383-02/22-30/032, URBROJ: 569-
02/10-25-44 od 6. listopada 2025.) prema zahtjevu norme HRN EN ISO/IEC 17025 izdane od
strane Hrvatske akreditacijske agencije.

U provedenom postupku, sukladno ¢lanku 10. i ¢lanku 50. Zakona o opéem upravnom
postupku, izvrSen je uvid u predmete Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja KLASA:
UP/1-351-02/22-04/22, KLASA: UP/I-351-02/17-10/134, KLASA: UP/I-351-02/19-08/02,
KLASA: UP/1-351-02/20-08/14, KLASA: UP/1-351-02/23-08/9 i predmet Ministarstva zastite
okolisa i zelene tranzicije KLASA: UP/I-351-05/25-04/2 kojim je Zavodu dana dozvola za
obavljanje djelatnosti pracenja kvalitete zraka i emisija onediséujuéih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora i to u slijede¢u dokumentaciju: potvrde o radnom stazu za 3estero radnika, preslike
diploma radnika, opis radnog iskustva radnika, izvadak iz zemljisne knjige od 07. ozujka 2016.
godine (broj zemljiSnoknjiznog uloska br. 5328), Ugovor o zakupu poslovnog prostora te
Potvrdu o struéno-tehni¢koj osposobljenosti od 16. prosinca 2024. Ministarstvo zastite okolisa
1 zelene tranzicije je ponovno izvrdilo uvid i u sluzbenu evidenciju Sudskog registra Republike
Hrvatske gdje je utvrdeno da je Zavod i daljc registriran za obavljanje djelatnosti pracenja
kvalitete zraka.

Nadalje u provedenom postupku, Ministarstvo zadtite okolida i zelene tranzicije je
dodatno izvrsilo uvid i u Registar akreditacija pri Hrvatskoj akreditacijskoj agenciji objavljen
na sluzbenoj mreznoj stranici te iz Priloga potvrdi o akreditaciji br. 1127 (KLASA: 383-02/22-
30/032, URBROI: 569-02/10-25-44 od 6. listopada 2025.) utvrdilo da Zavod, sukladno ¢lanku
63. stavku 1. podstavku 4. Zakona o zastiti zraka, raspolaZe mjernom opremom te je i daljc
osposobljen 1 ispunjava uvjete za obavljanje djelatnosti pracenja kvalitete zraka prema
slijede¢im metodama: HRN EN 14212:2025 (EN 14212:2024) — Odredivanje koncentracije
sumporova dioksida; SO2: do 1000 pg/m®, HRN EN 14626:2025 (EN 14626:2024) —
Odredivanje koncentracije ugljikova monoksida; CO: do 100 mg/m?, HRN EN 14211:2025 (EN
14211:2024) — ()dredwan;e masene koncentracije dudikovih oksida; NO2: do 500 pg/m®, NO:
do 1200 pg/m’ i HRN EN 14625:2025 (EN 14625:2024) — Odredivanje koncentracije ozona;
03: do 500 pg/m?, VDI 4320 Part 2:2012 — Odledlvame ukupne taloZne tvari Bergerhoffovom
metodom; Granica kvantifikacije UTT: 3,8 mg/m’d, HRN EN 15841:2010 (EN 15841 :2009) —
()drelednJe arsena, kadmija, olova i nikla u taloznoj tvari; Granica kvantifikacije As: 0,02

pg/mid, Cd: 0,06 pg:,/mzd Pb: 0,09 ug/m?d, Ni: 0,77 pg/mzd Vlastita metoda M 57-200,
Izdanje: 2, 2023-02-01 ~ Odredivanje talija u taloZnoj tvari; Granica kvantifikacije Tl: 0,01



UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrdno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti zalba,
ali se moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom nadlenom Upravnom
sudu u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja.

TuZzba se predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na
zapisnik ili se Salje postom odnosno dostavlja elektronicki.

P.0; RAVNATELJ

i N i
* Mario Stipeti¢

\

DOSTAVITI:

1. NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANUJE, Kresimirova 52a, 51000 Rijeka

2. Evidencija, ovdje

3. Pismohrana, ovdje



Potvrda o akreditaciji
Accreditation Certificate

Ovime se utvrduje da je
This is to recognize that

NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO
PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE

Odjel za zastitu okoliSa i zdravstvenu ekologiju
Kresimirova 52 a, HR-51000 Rijeka

osposobljen prema zahtjevima norme
is competent according to

HRN EN ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017;

EN ISO/IEC 17025:2017)

za/to carry out

Ispitivanje hrane, voda, otpada, krutih oporabljenih goriva,
sedimenta, mulja, tla, predmeta opce uporabe, vanjskog zraka,
emisije oneciscujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora i kontrola
mikrobioloske Cistoce objekata u proizvodnji hrane;

Uzorkovanje voda i okolisnih uzoraka u proizvodniji hrane

Testing of food, waters, waste, solid recovered fuels, sediments, sludges,
soils, objects of common use, ambient air, pollution emission in the air from
stationary sources and hygiene control in food production facilities:
Sampling of waters and environmental samples in food production

u podrucju opisanom u prilogu koji je sastavni dio ove potvrde o
akreditaciji.

for the scope described in the annex which is the constituent part of
this accreditation certificate.

Br/No.: 1127

Klasa/Ref.No.: 383-02/22-30/032
Urbroj/Id.No.: 569-02/10-23-7
Zagreb, 2023-02-23

Akreditacija istjece-Accreditation expiry: 2027-12-02
Prva akreditacija.Initial accreditation: 2007-12-05

HAA je potpisnica multilateralnog sporazuma s Europskom organizacijom za akreditaciju (EA)
HAA is a signatory of the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement

Ravnateljica:
Director General:
mr. sc. Mirela Zecevi¢
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